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Descripcion: Este trabajo muestra como se implementa un Sistema de
Informacion Geografica para un estudio de transporte de gran escala. El mismo
abarca desde la recoleccion de datos (datos GPS, conteos de pasajeros,
encuestas a los usuarios, etc.), hasta los indicadores finales para la toma de
decisiones. En el transcurso se comentara las técnicas y procedimientos
mediante las cuales se obtienen a partir de datos espaciales y alfanumericos
dichos indicadores, enfatizando el rol jugado por el SIG.
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Esta charla se base en el trabajo realizado en el marco de la
obra INTRUPUBA (Investigacion de Transporte Publico
Urbano del area Metropolitana de Buenos Aires). Las
empresas gque lo realizaron fueron Ecotransporte, Geosofia,
ShowPosition y el Instituto de Transporte de la Universidad
Nacional de Rosario.
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La INTRUPUBA abarco exclusivamente una investigacion de los modos
publicos de transporte, priorizados por cuestiones de indole social, ya que
son utilizados por los sectores de menores ingresos para realizar sus
desplazamientos diarios, y por tratarse de servicios en los que esta
Secretaria tiene intervencion y atribuciones, a traves de regulaciones y
subsidios.

La Investigacion se realizd sobre la totalidad de los modos de transporte
publico de la Region Metropolitana de Buenos Aires (RMBA): trenes,
subterraneo, premetro y colectivos de jurisdiccion nacional, provincial y
comunal.

El estudio fue realizado desde el ano 2006 hasta fines de 2007.
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Correccion cartografica

» Se trabajo con los ejes de calle del AMBA
provenientes de la Secretaria de Transporte
» Se procedié a completar la cartografia existente
mediante distintas fuentes:

* Fotografias areas

» Imagenes satelitales

 Otra cartografia existente
» Se quitaron ejes erroneos

« Se editaron los nodos para asegurar la
conectividad de la red vial
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Correccion de informacion alfanumeérica

» Se completaron los nombres de calles inexistentes
» Se agregaron nombres de calles antiguos 0 nuevos,
sin perder la informacion anterior

» Se unificaron las nomenclaturas de nombres para
encontrar inequivocamente cada calle

» Se cargaron y corrigieron las alturas de calle

Hombre 1 Alternativo
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Inclusidon de hitos o puntos atractores

» Se cargaron hitos (escuelas, cementerios, teatros,

) hospitales, comisarias, plazas, shoppings) para
favorecer la ubicacion de puntos por parte del
encuestador
* Las fuentes de los hitos fueron:

. * Internet
- » Guias
* » Organismos oficiales (secretarias, municipios,
etc.)

« Conocimiento popular
» Se categorizaron segun su importancia
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Ajuste geografico de la cartografia

» Se tomaron alrededor de 350
puntos identificables, distribuidos
en todo el AMBA

» Se utilizaron equipos de GPS
con correccion diferencial
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Conteo de pasajeros

 Se relevaron 14.387 vehiculos del parque automotor de jurisdiccion
nacional, provincial y comunal

» Equipos por colectivo/dia: 15.000

 Total de equipos a disposicion: 160

» Se realizaron conteos de la totalidad de los pasajeros ascendidos y
aproximadamente del 75% de los descendidos

« Se usaron equipos con sensores cuenta personas, georreferenciados
mediante la utilizacion de GPS y registrando esta informacion como asi
también la fecha, hora y minuto de referencia en las computadoras de a
bordo para su posterior analisis
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Descripcion del equipamiento utilizado

Modulo Contador de pasajeros

» Basado en sensores compactos bi-direccionales infrarrojos
instalados en la parte superior de las puertas

sLa informacion entregada por los sensores es procesada con
un algoritmo almacenado en el modulo Iégico y de interfaz del
dispositivo y se asocia a un punto devuelto por el GPS
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Descripcion del equipamiento utilizado

Unidad de procesamiento y GPS

e Es un equipo disefiado para registrar periédicamente la
posicion, velocidad y otros datos del vehiculo.

* Los datos se almacenan en la memoria interna y pueden ser
descargados mediante una interfaz inalambrica de radio.

» La antena GPS es de montaje externo, mientras que la
antena del transceptor inalambrico esta incluida en el interior
de la unidad basica.

Dia del SIG 2008 — ARGENTINA — 19 de Noviembre



e encuestas en m
transporte




Palm OS™ Emulator

 Se utilizoé una tecnologia de Personal Digital Assistant
e La PDA utilizo 4 tipos distintos de formas de ingreso de
datos:

* De ingreso libre.

* Menus Fijos o Desplegables.

* Menus de Opciones.

» Busqueda en base de datos geografica.
 Se utilizo un disefio del software especifico para el tipo
de aplicacion, lo cual permite integrar el ingreso de datos
propios de la encuesta con datos para geocodificarla.
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e Se tomaron 550.000 encuestas.
* Las mismas se realizaron en:
5 lineas de subterraneo y el premetro
8 lineas de tren del AMBA
308 lineas de colectivo (132 nacionales, 114
provinciales, 62 municipales), esto suma mas
de 1.000 ramales distintos.
e Se utilizé un staff de 100 encuestadores diarios
con su respectiva PDA
e Se conto con un supervisor por cada 10
encuestadores, cada uno con su respectiva
notebook
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PDA del encuestador Concentracion de datos Traspaso al
en la PC del supervisor servidor de datos
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» Se desarrollo un aplicativo a medida para realizar la
geocodificacion
» Se procesan los datos cargados en las PDA para
geocodificar los puntos de las encuestas masivamente.
 Las encuestas pueden no geocodificarse
automaticamente por los siguientes motivos:
* NO se cargaron correctamente los nombres de las
calles
 La direccion es correcta, pero esta mal cargado el
partido
* No existe la direccion grabada
* No existe el hito cargado
 Las encuestas restantes se geocodifican manualmente
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 La geocodificacion produce un proceso iterativo de
correccion y completamiento de la base cartografica
 Los datos obtenidos del campo retroalimentan a la base
cartografica en el agregado de hitos o nombres antiguos
de calles

» Periodicamente se vuelve a cargar la PDA con los
nuevos datos obtenidos en campo
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e Se disefaron distintos criterios de validacion
espacial

» Se toma en cuenta que el viaje sea “posible”
» Se valida |la subida y bajada de la encuesta con

las cuadras caminadas y los trazados de los
medios de transporte utilizados

e Las encuestas que no pasan la validacion son

descartan por inconsistentes

regeocodificadas de ser posible. De lo contrario se
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Principales resultados obtenidos

» Trazados de todos los recorridos de APP

e Identificacion completa de todos los servicios de transporte publico de pasajeros
de la region (empresa, linea, ramal, sentido de circulacion, cobertura geografica);
» Secciones tarifarias de pertenencia

e Cantidad de servicios por hora y por periodo de modelacion

» Tiempos medios y velocidades medias de los viajes

» Cantidad de paradas existentes y cantidad promedio de detenciones por paradas
realizadas

» Cantidad total y promedio de pasajeros ascendidos y descendidos por vehiculo.
» Cantidad promedio de pasajeros ascendidos y descendidos por parada;

» Estimacion de la cantidad de pasajeros a bordo y estimacion de la ocupacion
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Uso futuros de los datos

sEvaluar distintos escenarios de planificacion

sCuantificar los beneficios asociados a un plan determinado o intervencion futura
*Disponer de un marco de referencia para estudios posteriores

sDisponer de informacion para estudios locales, modales, especificos

*Brindar acceso publico de los resultados a través de la pagina Web

El estudio tiene previsto la actualizacion permanente de los datos
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